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Introduccion

El Instituto Colombiano Agropecuario (ICA) (2023) anuncid que, hasta septiembre de 2023,
se han registrado en el pais 31,7 hectareas de plantacién de cannabis no psicoactivo y 19,4
hectareas de plantacidn de cannabis psicoactivo, segun los datos del Ministerio de Justicia y
del Derecho. El cannabis es una planta con alto potencial farmacéutico. Debido a las nuevas
reglamentaciones, permite dilucidar sobre sus diferentes componentes no psicoactivos para
la creacion de nuevos medicamentos y descubrimiento de receptores de importancia para
el tratamiento de distintas patologias en la medicina humana y animal. La planta contribuye
al mejoramiento de la calidad de vida del individuo. A nivel mundial, se han desarrollado
estudios que reflejan los beneficios que el cannabis aporta a los animales de compania
mediante los metabolitos secundarios o fitoquimicos, incluso para accion farmacoloégica.
Para ello, brinda relajacién, disminuye el dolor, la ansiedad y la inflamacién, controla las
convulsiones y actua en tratamientos cancerigenos. EL cannabinoides y su aplicacion en la
salud de pequenos animales presenta multiples beneficios. Al igual que el ser humano, los
animales de compania presentan en su cuerpo receptores cannabinoides de tipo 1 (CB1), por
tanto, los caninos presentan mayor sensibilidad ante los fitoquimicos del cannabis debido a
que el mecanismo de accién de estos metabolitos esta dado en el SNC (Galiazzo et al.,2018).

Debido a que en muchos paises el cannabis se clasifica como una sustancia controlada y/o
ilegal, dificulta la capacidad de investigar acerca de sus riesgos y beneficios. Por tanto, los
datos en humanos son limitados y en la practica veterinaria lo son aun mas. Cabe resaltar
que, hasta el momento, gran parte de las publicaciones realizadas sobre cannabis en la
medicina veterinaria hablan acerca de las intoxicaciones ocasionadas por él y su correcto
tratamiento. Sin embargo, algunas publicaciones detallan su uso para el tratamiento de
glaucomas, procesos inflamatorios, oncologias, afecciones dermatoldgicas, osteoartritis y
epilepsia (Kogan et al., 2019; Morris et al., 2022).

En los ultimos anos, el cannabis medicinal se ha convertido en un mercado de potencia
mundial. Su contribucidn no solo es econdmica, sino también politica, social y cultural; busca
mejorar tanto el bienestar humano como el de los animales mediante el uso farmacéutico
y alimenticio. Lo anterior es posible gracias al alto nivel nutricional y potencial terapéutico
del canamo mediante la extraccion de aceites, semillas, extruido y hasta la planta completa
(Redaccion Ganaderia, 2021). Diversos estudios de mercadeo indican que los duenos de



mascotas compran productos de cannabis para su mascota, ya que los encuentran Utiles
para el tratamiento frente a dolores intensos, artritis, convulsiones. La Asociacion Americana
de Medicina Veterinaria (AVMA) recomienda estudiar a fondo el uso de cannabis para lograr
entender su seguridad y eficacia. Sin embargo, informa que los usos mas comunes del
cannabis en sus mascotas son: alivio de dolor, antiinflamatorio y somnolencia. Como efectos
secundarios reportados por los duenos: sedacion y aumento del apetito (Kogan et al., 2019;
tebkowska-Wieruszewska et al., 2019).

El presente texto se estructura en cuatro capitulos. EL primero resalta la importancia de los
metabolitos secundarios o fitoquimicos del cannabis y su potencial accion farmacoldgica
en animales de compania. Ademas, se describen las investigaciones y potencialidades de
esta planta hasta la actualidad. En el segundo capitulo, se destacan los cannabinoides y sus
aplicaciones en salud. También, se reviso la literatura sobre los usos y alternativas de los
cannabinoides en la medicina. En el tercer capitulo, se hace referencia a la alimentacion en
animales, con base de canamo, y se mencionan sus ventajas, composiciones y suministros.
Finalmente, el ultimo capitulo profundiza en los aspectos productivos y competitivos del
Cannabis sativa L. idéneos para el departamento del Huila.

Nota. Fotografia, tomada de: www.freepik.com




Capitulo 1.

Metabolitos secundarios o fitoquimicos del cannabis
y su potencial accion farmacologica
en animales de compaiiia

Sergio Falla Tapias'

César Augusto Murcia'

'Grupo de investigacion KYRON

Programa de Medicina Veterinaria y Zootecnia
Facultad de Medicina Veterinaria y Ciencias Afines
Corporacion Universitaria del Huila — CORHUILA

El cannabis ha sido referenciado desde hace cientos de afios por diferentes continentes
por sus multiples bondades. En el transcurso del tiempo, diversas culturas han utilizado
el cannabis por su accién farmacolégica ancestral, asi como para generar aceite y fibra,
con la finalidad de tener resultados psicoactivos y terapéuticos. En la actualidad, aun
siguen los estudios sobre la potencial accién farmacoldgica en animales de compadia.

En el viejo continente, sobre el siglo XIX, se mantuvo un auge progresivo en la utilizacion
de esta planta con fines farmacéuticos. Se conocen variedad de alternativas, métodos
o procedimientos que hacian referencia a terapias anticonvulsivas, antimicrobianas,
analgésicas, antieméticas, entre otros (Duran, 2005; Grotenhermen & Muiller-Vahl, 2012;
Temple, 2016; Zuardi, 2006). Aunque multiples culturas lo utilizaron por miles de afios
con fines farmacoldgicos, es reciente la produccion cientifica sobre su potencial accion
farmacoldgica(Landaetal.,2016). Desde el descubrimiento del sistema endocannabinoide
(SEC), la identificacion de la anandamida (AEA) y el 2-araquidonilglicerol (2-AE),
sus principales agonistas enddgenos, ha aumentado el interés y la investigacion en
medicamentos con base en cannabis (Grotenhermen & Miller-Vahl, 2012; Hohmann &
Suplita, 2006; Mechoulam et al., 1998). Se han estudiado al menos 500 fitoquimicos, de
los cuales los mas analizados son los terpenos, cannabinoides (Figura 1), flavonoides,
amidas fendlicas, lignanamidas, alcaloides y estilbenos (De Backer et al., 2009; Flores-
Sanchez & Verpoorte, 2008; McPartland & Russo, 2001).



Figura 1

Estructura quimica de los principales cannabinoides presentes en la planta
Cannabis sativa L.

OH o
z
° 0 ‘

Cannabichromene Tetrahydrocannabinol
(CBQ) (THO)
OH OH
= ‘ COOH
0 X 0
Tetrahydrocannabinolic acid
(THCA)
OH N OH
COOH
0 l \\\ HO
Delta - 8 - tetrahydrocannabinol Cannabidiolic acid
(delta - 8 - THQ) (CBDA)
OH OH
COOH
0 ‘ 0 O
Cannabinolic acid Cannabinol
(CBNA) (CBN)



OH OH

N N COOH
HO | HO
Cannabigerol Cannabigerolic acid
(CBG) (CBGA)
OH OH
COOH
= =
0] 0]
Cannabichromenic acid Cannabicyclol
(CBCA) (CBL)

OH OH
COOH
\ ‘ 0

HO

Cannabidiol Cannabicyclolic acid
(CBD) (CBLA)

Nota. Adaptado de Sandiego Villaverde (2019).

De acuerdo con la clasificacion taxondmica del cannabis (Tabla 1), las subespecies del
Cannabis sativa L. son reconocidas por tres (3) cualidades, entre las que se encuentran
su procedencia, las particularidades de la semilla y el requerimiento agrario.



Tabla 1

Clasificacién taxonémica del cannabis

Grupo Angiospermas
Clase Magnoliopsidas
Subclase | Hamamélidas
Orden Urticales

Familia Cannabaceas
Ldapulo (Humulus lupulos L.)

Indica
Especies | Cafiamo (Cannabis sativaL.) Subespecie | Rudelaris

Sativa

Nota. Adaptado del National Museum of Natural History (2023)

Teniendo en cuenta lo anterior, las subespecies poseen las siguientes peculiaridades
(Tabla 2).

Tabla 2

Cualidades de las subespecies del cannabis

Particularidades de la semillay

i rigen . .
Subespecie Orige requerimiento agrario

Puede tener de 7 a 9 dedos, hojas anchas y

Cannabis sativa Sudeste cortas con un promedlo de 5 - 9 hojas por nodo,
. o de aspecto coniforme y presenta una altura de 1.5

Indica asiatico :

metros aproximadamente.

Suelen tener de 3 a 9 dedos, hojas mas cortas y
Cannabis sativa Rusia anchas con un promedio de 3 a 9 hojas por nodo,
Rudelaris su altura estaria en promedio entre los 30 - 80

centimetros.

Pueden tener de 7 a 13 dedos, ademas, las hojas
Cannabis sativa Europa y pueden ser mas largas y delgadas; con una altura
Sativa Africa aceptable que estaria entre los 1.5 y 4 metros.

Nota. Adaptado de Garcia (2016).




Actualmente, debido al crecimiento de la ciencia, la tecnologia e innovacion, los
avances aplicados al sector agrario por medio de la biotecnologia vegetal han
logrado considerables especies transformadas o modificadas. De acuerdo con lo
anterior, es necesario clasificar el cannabis de manera mas precisa, considerando el
porcentaje de THC. Esta diferenciacion permitiria distinguir claramente entre cafiamo
industrial (con un maximo de 0.3% de THC, utilizado principalmente para productos
industriales), cannabis no psicoactivo (también con un maximo de 0.3% de THC,
pero con un enfoque en usos terapéuticos y de investigacién) y cannabis con fines
farmacologicos e investigativos (con un contenido de THC superior al 5%, donde se
encuentran las variedades con mayor potencial medicinal) (Acosta, 2001; Callaway,
2004).

Durante los ultimos 40 afios, el debate sobre el uso medicinal del cannabis ha
atraido la atencion mundial. Los estudios sobre el uso del cannabis, tanto para fines
terapéuticos e industriales como para la promocion de una agroindustria sostenible
y sustentable en diversos paises, han impulsado su aprobacién en numerosos
territorios. Sin embargo, en el ambito de la medicina veterinaria, la evidencia cientifica
aun es limitada, incluyendo el caso de los animales de compafiia.

Se han realizado algunos estudios sobre el uso de estos compuestos fitoquimicos
en el tratamiento de dolores consecuencia de estimulos normalmente no dolorosos,
hiperalgesia y dolor resultado del dafio o la disfuncion del sistema nervioso periférico
o central, en tratamientos como agente antiinflamatorio, antidepresivo y de otros
dolores cronicos en roedores, felinos y caninos (Casey et al., 2017; Genaro et
al.,, 2017; Landa et al., 2016). No obstante, siguen siendo pocos los estudios e
investigaciones en medicina veterinaria que expresan los efectos terapéuticos del
cannabis en el manejo del dolor en caninos (Fonseca Repetti et al., 2019), sin olvidar
que son la especie mas representativa de los animales de compaifiia.

Sosa et al. (2017) aseguraron que los componentes psicoactivos (THC) de la planta
de Cannabis (Figura 2) son toxicos para perros y gatos, mientras que los compuestos
no psicoactivos como el CBD los toleran mejor y no les causan toxicidad. Sin embargo,
no hay evidencia clara del efecto farmacolégico de estos compuestos en animales
domésticos (Lebkowska-Wieruszewska et al., 2019) ni de los efectos secundarios a
largo plazo del CBD en el higado, ademas de su eficacia (McGrath et al., 2019).



Figura 2

Planta madre con THC

Nota. Fotografia propia. Instalaciones Kanbos Group SAS.

Por otro lado, McGrath et al. (2019) evaluaron el CBD en un grupo de 30 perros
sanos de la raza Beagle. Los tratamientos empleados en el estudio consistieron en:
capsulas de CBD (T1), aceite de cannabis con CBD (T2) y crema de cannabis con
CBD (T3). La duracion del tratamiento fue de 6 semanas, con dosis diarias de 10, 15
y 20 mg/kg para T1, T2 y T3, respectivamente. Todos los casos fueron bien tolerados.
No obstante, los animales sometidos a los tratamientos presentaron diarrea; esta no
estuvo asociada a la dosis utilizada para los diferentes tratamientos. De acuerdo con
la dosis, los animales de tratamiento oral expresaron un aumento sérico de la enzima
fosfatasa alcalina. Asi, la encima cumple funciones como la formacién y remodelacion
de los huesos en los procesos digestivos, descomponiendo los fosfolipidos y en
el metabolismo de los acidos nucleicos (ADN y ARN). Sin embargo, su aumento
también es indicador de ciertas enfermedades hepaticas y dseas.

Algunas investigaciones trataron sobre la distribucion de los receptores cannabinoides
CB1 y CB2 en dos grupos de perros: uno con piel sana y otro con dermatitis atopica
(DA). Suinvestigacion encontré que la reactividad inmunitaria era mas fuerte en la piel




de los perros con DA, y que los fitoquimicos o compuestos cannabinoides mostraron
un efecto protector frente a las reacciones inflamatorias y alérgicas (Campora et al.,
2012). Por otro lado, un estudio similar en gatos analizé la hipersensibilidad cutanea
(piel alérgica). Concluy6 que la expresion de los receptores cannabinoides CB1y CB2
era mayor en la piel de gatos hipersensibles que en la de gatos sanos (Miragliotta
et al., 2018). En el mismo sentido, otro estudio evalué los receptores CB1 y CB2 in
vitro, y encontraron que estos receptores tienen un efecto protector y antiinflamatorio
(Galiazzo et al., 2018).

Ahora bien, se llevé a cabo un estudio en perros con trastornos cerebrales que
provocaban convulsiones recurrentes durante un periodo de tiempo. Estos
trastornos se analizaron y evaluaron mediante la medicion de la frecuencia de las
convulsiones en dos grupos de tratamiento: grupo con el cannabidiol (CBD) y grupo
con tratamiento médico farmacoldgico convencional. Los resultados mostraron que
los perros que recibieron CBD en una dosis de 2,5 mg/kg dos veces al dia durante
3 meses experimentaron una menor frecuencia de convulsiones. Especificamente,
se observo una reduccion del 33% en las convulsiones en comparacion con el grupo
que recibio el tratamiento médico veterinario (McGrath et al., 2019).

Asi mismo, Gamble et al. (2018) desarrollaron una investigacion con 4 caninos de
raza Beagle, adultos y castrados, en edad entre 3 y 7 afios, diagnosticados con
osteoartritis. A los caninos se les suministrd aceite con CBD. Las dosis suministradas
fueron de 2 mg/kg y 8 mg/kg, cada 12 horas (dos horas antes de disponer alimento),
durante 4 semanas, con intervalos de 2 semanas entre una dosis y otra. Se observo
una reduccion en las puntuaciones de dolor en las semanas 2 (p<0.01) y 4 (p<0.02)
de la evaluacién en comparacion con los valores iniciales, después de haber utilizado
el aceite de CBD. En todos los caninos, se observaron efectos analgésicos y la
mejora en su actividad fisica y confort, sin observarse efectos colaterales por parte
de los cuidadores durante las primeras 24 horas (Gamble et al., 2018).

Los metabolitos secundarios y fitoquimicos que la planta posee son responsables
de todas las acciones farmacolégicas anteriormente mencionadas. Estos, a su vez,
llamados cannabinoides, son sustancias quimicas que actuan sobre receptores
cannabinoides especificos (CB1 y CB2) en el cuerpo de los vertebrados. Hay tres
grupos conocidos: los producidos naturalmente por el cuerpo (endocannabinoides),
los compuestos vegetales (fitocannabinoides) y los sintéticos (Grotenhermen &
Muiller-Vahl, 2012). Los cannabinoides enddgenos son acidos grasos poliinsaturados
de cadena larga derivados del acido araquidénico y son selectivos para ciertos tipos



de receptores de cannabinoides enddégenos (Campora et al., 2012). Mas de 100
fitoquimicos fueron identificados en Cannabis sativa (Landa et al., 2016); estos
pueden interactuar entre ellos para producir efectos sinérgicos o antagonicos (Blake
et al., 2006).

La literatura especifica para el tratamiento de multiples enfermedades en medicina
veterinaria es escasa. Por ello, son necesarias investigaciones que aporten
informacién para mejorar la calidad de vida de animales de compafia con cuadros
de dolor crénico y/o neuropatico, entre otros, de acuerdo con su potencial accién
farmacoldgica de los metabolitos secundarios o fitoquimicos del cannabis.

Finalmente, en multiples casos clinicos en animales, el CBD se administré en un
régimen de agente Unico; mostrd efectos clinicos positivos sobre la analgesia y la
calidad de vida del paciente, sin que se observaran efectos secundarios no deseados
(Corsato Alvarenga et al., 2023). Esto genera la necesidad de seguir en la busqueda
de informacion para evaluar este farmaco como parte del tratamiento de analgesia
multimodal para el manejo del dolor cronico. El uso de escalas validadas para
evaluar el dolor crénico y la calidad de vida de los pacientes ayuda a monitorear la
terapia con medicamentos, considerando criterios bioéticos, pues se desconocen
ampliamente los efectos secundarios y no se cuenta con aplicabilidad médica basada
en la evidencia cientifica.

El cannabis sativa es preciado como una de las plantas herbaceas mas determinantes
del reino plantae, conforme a sus prioridades fitoquimicas, ademas de su rendimiento
en la medicina como respuesta a multiples afecciones. Ella contiene metabolitos que
comprenden terpenos, cannabinoides, flavonoides, amidas fendlicas, lignanamidas,
alcaloides y estilbenos (De Backer et al., 2009; Flores-Sanchez & Verpoorte, 2008;
McPartland & Russo, 2001). Su composicién Unica la convierte en una planta
excepcional con propiedades terapéuticas, siendo todavia exploradas.

La investigacion sobre el CBD y sus aplicaciones en la medicina continia avanzando,
lo que abre nuevas posibilidades para el tratamiento del dolor crénico y otras
enfermedades. Es importante destacar que se necesitan mas estudios en humanos
para confirmar los resultados obtenidos en animales y determinar la eficacia y
seguridad del CBD en el tratamiento del dolor crénico.




Capitulo 2.

Cannabinoides y sus aplicaciones en salud

Yenny Paola Picén Bonilla'

'Integrante grupo de investigacion KYRON

Docente Programa Medicina Veterinaria y Zootecnia
Facultad de Medicina Veterinaria y Ciencias Afines
Corporacion Universitaria del Huila, CORHUILA

Alo largo de la historia, la humanidad ha utilizado el cannabis con fines medicinales.
No obstante, la prohibicion legal ha limitado el desarrollo cientifico de la planta, a la
vez que ha estigmatizado a sus usuarios y satanizado su uso. En los ultimos afios, la
presion social y mediatica ha impulsado la regularizaciéon del cannabis en numerosos
paises, lo cual ha permitido la investigacion cientifica de sus componentes y su
aplicacién en la medicina (Castillo Murcia & Suarez Devia, 2020). En Colombia, se
han presentado diversos proyectos de ley para regular el cannabis, como el Proyecto
de Ley 194 de 2019, el Proyecto de Acto Legislativo 002 de 2022 y el Proyecto de
Ley 246 de 2022, pero no han sido aprobados por diferentes motivos.

Un indicador de tendencia en la investigacion global y potencial del cannabis como
medicina esta reflejado en el nimero de patentes que la Organizacion Mundial de la
Propiedad intelectual ha registrado desde 2017 con 1.425 patentes, de las cuales el
54,8% pertenece a China, 15,02% a USA y solamente 0,07% a Colombia (Castafio
Pérez et al., 2017).

Si bien existen testimonios sobre los efectos benéficos del cannabis, tanto de forma
empirica como con bases cientificas, este texto se centrara en las aplicaciones

médicas de este producto en el contexto de la regularizacién (Chagas et al., 2014).

La planta Cannabis sativa contiene una amplia variedad de compuestos quimicos,



incluyendo cannabinoides, terpenos y compuestos fendlicos (De Meijer et al., 2009).

Entre los cannabinoides mas conocidos, se encuentran el THC (tetrahidrocannabinol),
con un alto poder psicoactivo (Cheng, 2014), y otros como el cannabidiol
(CBD), cannabicromeno (CBC), cannabigerol (CBG), cannabidivarina (CBDV) vy
tetrahidrocannabivarina (THCV), que poseen estructuras quimicas similares, pero
con actividades farmacologicas diferentes (Guzman, 2010).

Desde ladécada de 1990, se ha demostrado que el THC produce efectos en el sistema
nervioso central y en otras zonas del organismo humano y animal. Esto se debe a
que su estructura quimica es similar a la de otras moléculas que se producen en
estos organismos, conocidas como cannabinoides endégenos o endocannabinoides.
Estos ultimos tienen sus propios receptores, principalmente en la membrana celular
de diferentes tejidos (Stanley et al., 2013).

La familiaridad del THC con los endocannabinoides explica su interaccion con
los receptores cannabinoides del cuerpo, lo que permite comprender mejor su
potencial terapéutico en diversas enfermedades. Ademas, cabe menciona que los
endocannabinoides son moléculas producidas naturalmente por el cuerpo animal
que desempefian un papel crucial en la regulacién de diversos procesos fisioldgicos
como el apetito, la memoria, el aprendizaje, el dolor, el estado de animo, el suefio
y la inflamacion (Murillo-Rodriguez et al., 2008) También ayudan a mantener
la homeostasis del cuerpo. La alteracién en la produccion o la funciéon de los
endocannabinoides se ha asociado con diversas enfermedades (Mechoulam et al.,
2014).

Ahora bien, existen tres tipos principales de cannabinoides: fitocannabinoides (de
origen vegetal, como el THC), endocannabinoides (producidos por el cuerpo humano,
como la anandamida) y cannabinoides sintéticos. Este documento se centrara en
los fitocannabinoides y endocannabinoides, debido a que comparten las mismas
dianas terapéuticas: los receptores cannabinoides CB1 y CB2. Estos receptores se
encuentran en diversos tejidos del cuerpo, principalmente en el sistema nervioso
central (SNC) y en el sistema inmune (Calzolari et al., 2017).

El receptor CB1 se encuentra principalmente en el SNC, donde controla funciones
como la memoria, el aprendizaje, las emociones y la percepcion sensorial. Por lo
tanto, los fitocannabinoides y endocannabinoides pueden tener un efecto significativo
en estas funciones. Mientras el receptor CB2 se encuentra principalmente en el




sistema inmune. Los fitocannabinoides y endocannabinoides pueden modular la
respuesta inmune a través de este receptor. El perfil quimico del CBD y la ausencia de
psicoactividad lo convierten en uno de los fitocannabinoides mas interesantes. Tiene
potencial para el tratamiento de diversas enfermedades, como las inflamatorias,
neurodegenerativas, epilepsia y desérdenes del sistema autoinmune. Sin embargo,
esta molécula tiene una afinidad mas baja que el THC por los receptores CB1y CB2,
por lo que deben administrarse en conjunto para que actuen de manera sinérgica
(Shrivastava et al., 2011).

El conocimiento del sistema cannabinoide y su estimulaciéon potencial con
cannabinoides exdgenos (como los presentes en el cannabis sp.) permite visualizar
las posibles aplicaciones médicas debido a su actividad neuromoduladora para el
control de diferentes patologias que afectan el SNC; por ejemplo, las propiedades
analgésicas de algunos cannabinoides y su aplicaciéon clinica para el control
del dolor. De igual manera, estas podrian servir en el tratamiento de procesos
neuroinflamatorios y actuar como agentes protectores en algunos casos de dafio
neuronal agudo o enfermedades neurodegenerativas.

Los cannabinoides son sustancias bastante seguras, su uso médico puede verse
afectado por efectos psicoactivos secundarios no deseados de caracter afectivo,
cognitivo, somatico o sensorial transitorio, similares a otros medicamentos ya
regularizados.

En la medicina, diversos estudios evidencian los beneficios de los cannabinoides
frente a diferentes patologias (Landa et al., 2016). Gamble et al. (2018) publicaron
por primera vez un estudio sobre la farmacocinética, seguridad y eficacia clinica del
tratamiento con CBD en perros con osteoartritis. Este determiné que una dosis de 2
mg/kg bid de CBD puede ayudar a incrementar el confort de perros con osteoartritis;
ademas, se observé disminucion significativa del dolor. Este estudio demuestra
que los compuestos bioactivos del cannabis pueden reducir el dafio de los vasos
sanguineos afectados, mejorar la frecuencia cardiaca irregular, dilatar las arterias y
reducir la frecuencia cardiaca, normalizar la presion arterial asociada con el estrés
y la ansiedad (Sosa & Crosignani, 2019). Sin embargo, debe ser administrado con
precaucion en pacientes con alteraciones hepaticas porque puede producir un
aumento de la fosfatasa alcalina sérica y, con esto, un aumento de los procesos
oxidativos, degeneracion y muerte celular (Fuentes-Pérez & Acurio-Arcos, 2020).

En la Tabla 3, se presenta un resumen de una primera aproximacion, producto de



una revision sistematica de literatura cientifica de diferentes autores y antecedentes
especificos, relacionado con algunas de las enfermedades de las que se tiene
conocimiento para ser tratadas con extractos de cannabinoides con evidencias
clinicas de su efectividad o sus indicios.

Tabla 3

Revision de la literatura sobre enfermedades y su tratamiento a partir de extractos
de cannabinoides en humanos

Enfermedad

Efectos

Referencias

Enfermedad de
Alzheimer

Enfermedad de
Parkinson

Esclerosis
multiple

Epilepsia

Enfermedad de
Huntington

Antiinflamatorio, antioxidante,
antiapoptético en modelos in vivo e in
vitro, de respuesta neuroinflamatoria y
neurodegenerativa inducida.

Atenuacion de la discapacidad
dopaminérgica in vivo,
neuroproteccion, mejoramiento del
estatus psiquiatrico y reduccion de la
agitacion, pesadillas y comportamiento
agresivo en pacientes.

Propiedades antiinflamatorias
e inmunomoduladoras

Anticonvulsivante en modelos in vivo
e in vitro, reduccion de la frecuencia
de las convulsiones en nifios y adultos
con epilepsia resistente a tratamientos
convencionales.

Neuroprotector y antioxidante en
modelos de ratones transgénicos,
no hay una diferencia clinicamente
importante en pacientes.

Cheng et al. (2014);
Esposito et al. (2006);
Hayakawa et al. (2007);
Martin-Moreno et al. (2011).

Chagas et al. (2014);
Lastres-Becker et al. (2005).

Buccellato et al. (2011);
Giacoppo et al. (2016);
Kozela et al. (2011);
Mecha et al. (2013).

Pertwee (2008).

Consroe et al. (1991);
luvone et al. (2009);
Sagredo et al. (2011).




Enfermedad

Efectos

Referencias

Lesiones por
hipoxia

Dolor

Ansiedad

Depresion

Cancer

Nauseas
y vomitos

Enfermedades
inflamatorias

Efectos neuroprotectores a corto plazo,
inhibicién de la excitotoxicidad (dafio
de las neuronas), estrés oxidativo e
inflamaciéon en modelos animales y en
modelos in vitro.

Efecto analgésico en pacientes con
dolor neuropatico resistente a otros
tratamientos.

Atenuacion de los cambios de
comportamiento y neuroldgicos en
modelos animales con esquizofrenia,
propiedades antipsicéticas en sintomas
inducidos por ketamina, reduccién
de la tensién muscular, inquietud,
fatiga, problemas de concentracion,
mejoramiento de las interacciones
sociales en modelos roedores de
ansiedad y estrés, reduccién de
ansiedad social en pacientes.

Efecto antidepresivo en roedores
genéticamente modificados para sentir
propension a la depresion

Efectos antiinvasivos y antiproliferativos
en un amplio rango de canceres,
induccion de muerte de células
cancerigenas por autofagia, efectos
quimiopreventivos.

Supresién de nauseas.

Propiedades antiinflamatorias en
varios modelos in vivo e in vitro,
inhibicién de citoquinas inflamatorias.

Hayakawa et al. (2007);
Pazos et al. (2012);

Ruiz-Valdepefas et al. (2011).

Boychuk et al. (2015).

Bergamaschi et al. (2011);
Crippa et al. (2009);
Lemos et al. (2010);
Marinho et al. (2015);
Moreira et al. (2006);
Schier et al. (2014);
Waldo Zuardi et al. (2012);
Zuardi et al. (2006, 2017).

El-Alfy et al. (2010);
Hsiao etal. (2012);
Shoval et al. (2016).

Allister et al. (2005);
Ligresti et al. (2006);
Pisanti et al. (2011);
Ramer et al. (2012);
Rocha etal. (2014);
Scottetal. (2014);
Shrivastava et al. (2011).

Rock et al. (2008, 2012).

Kozela et al. (2010);
Ribeiro et al. (2015).



Enfermedad Efectos Referencias

Inhibicién del factor de necrosis tumoral

Artritis que mter.v’lene en .I.a |nflama0|on y Malfait et al. (2000).
reumatoide destruccion del tejido articular en esta
enfermedad en modelos animales.

Actividad contra Staphylococcus aureus

Infeccion resistente a meticilina. Appendino et al. (2008).

Inflamacion I .

intestinal y Reduccion de la actividad de la ﬁeﬂF':fp‘i'slet;(')'ffc_)”)’

enfermedad de enfermedad en pacientes. aftali etal. ( )
Sacerdote et al. (2005).

Crohn

Reduccion del tamafio del infarto a Booz (2011);

Enfermedades través de propiedades antioxidantes y Durst et al. (2007);

cardiovasculares antiinflamatorias in vivo e in vitro. Stanley et al. (2013).

Complicaciones Atenuacion de la fibrosis y disfuncion Rajesh et al. (2010);

de la diabetes miocardica. Weiss et al. (2006, 2008).

Nota. Tomado de Genaro et al. (2017).

Los componentes bioactivos nutricionales en caninos pueden tener aplicaciones
clinicas y terapéuticas para los trastornos de ansiedad, problemas tumorales,
cardiacos, dérmicos, el mejoramiento del estado fisiologico y calidad de vida de
los pacientes (Sosa & Crosignani, 2019). Lo anterior, debido a las propiedades
antioxidantes mediante Malondialdehido (MDA) evaluadas en especies avicolas
como las codornices (Mohamed et al., 2015).

Diferentes companias farmacéuticas disefian productos fitoterapéuticos que
minimicen estos efectos psicotrépicos al manipular las relaciones de THC y CBD.
Esto minimiza o evita la activacion de los receptores CB1, lo que haria que los efectos
indeseados sean menores, siempre y cuando la patologia asi lo permita dentro del
desarrollo agroindustrial y clinico de diferentes regiones y areas de estudio.




La percepcion de algunos médicos veterinarios frente a estos compuestos es escaza
(Hurtado Henriquez et al., 2020), debido al desconocimiento de la literatura, anélisis
experimental derivado de tabues, su accién estimulante y posibles dependencias.

Finalmente, el uso del cannabis medicinal en la clinica de pequefios animales es
muy reciente; principalmente, se utiliza como antiepiléptico, analgésico y paliativo
en pacientes caninos con cancer, sin dejar a un lado el potencial que tiene en la
medicina felina, equinos y su uso en otros tipos de patologias terminales. Por lo tanto,
en la medicina veterinaria falta evidencia frente al uso del cannabis, pese a algunos
ensayos en ratones y en perros en los cuales se requiere comprobar su eficiencia
con el dolor cronico. Nuevas investigaciones que profundicen mas la calidad de vida
de todo tipo de pacientes en cuadros de dolor crénico y neurético son necesarias.

Nota. Fotografias, tomadas de: www.freepik.com
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Antecedentes del cahamo como suplemento alimentario

Anteriormente, se creia que no existia una conexion estrecha entre el valor nutricional del
canamo (Cannabis sativa L.) y la alimentacién animal. Sin embargo, en paises arabes
islamicos, el cafiamo fue usado como forma para transmitir los conocimientos (Clarke
& Merlin, 2013). En el siglo Xlll, Alfaqui de al-Qastallani prohibe la alimentacién de los
equinos con hachis, es decir, con hojas de cafiamo llamado indico, usualmente utilizada
en esa region (Lozano, 2005). Para el afio 1999, en la Unién Europea, aproximadamente
27.000 mil toneladas de fibra y 60200 toneladas de semillas de cafamo se usaban




como fuente de fibra y semilla, y el 90% de estos como alimentos para animales (Karus,
2002). Por otra parte, la planta de cannabis es considerada solamente como de uso
medicinal; solo hasta 2018, mediante la Ley Agricola de Estados Unidos “Los Programas
de productos basicos de la “Farm Bill” (Ley Agricola) 2018 de los Estados Unidos” se
consideré como producto agricola.

El cahamo para fines alimenticios e industriales se caracteriza por presentar niveles
de hasta 0,3% de tetrahidrocannabinol (THC), componente psicoactivo principal para
uso potencial en la agroindustria y harina para la alimentacion animal (Mamone et al.,
2019) y otros usos como materiales de construccion, textil, reciclaje, automotriz, bebidas,
fabricacion de papel y cuidado personal. Asi, el cafiamo cuenta con alrededor de 25.000
productos (Manosalva Barrera et al., 2020).

Por lo anterior, se considera el cannabis o cafiamo como una fuente de nutricion animal
en bovinos, porcinos y aves. De igual forma, se aprovechan como uso terapéutico las
semillas, aceites y harina (Vonapartis et al., 2015). Integrar el cafiamo en la alimentacién
animal contribuye a enriquecer la dieta del ser humano mediante el consumo de omegas
en la carne, leche y huevos (Russo & Reggiani, 2015). Asimismo, la semilla es usada
para la alimentacién de aves de corral y pajaros (Karus, 2002).

Figura 3

Produccién bovina en el departamento del Huila




En la actualidad, no ha sido aprobado el uso del cafiamo para la suplementacion
alimentaria en animales. Sin embargo, segun la Coalicion de Alimentacion de Cafiamo
(HFC por sus siglas en inglés) (Redaccion Hemptoday, 2022), existe un mercado
potencial que promueve el cafiamo como suplemento alimenticio animal. La Asociacion
Americana de Medicina Veterinaria (AVMA) ha centrado sus esfuerzos en la agroindustria
de golosinas para mascotas.

Las investigaciones aun continlan para que la Asociacion de funcionarios Americanos
de Control de Alimentos (AAFCO), reguladores de agencias internacionales, incluida
el Centro de Medicina Veterinaria (CVM), la Agencia Canadiense de Inspeccién de
Alimentos (CFIA) y la Asociacion de Alimentos y Medicamentos de los Estados Unidos
(FDA), consideren el cafiamo como ingrediente alimentario animal.

Bromatologia de cannabis como forraje

Dentro de su contenido nutricional, se pueden encontrar en la composicion quimica
acidos grasos poliinsaturados (AGP) en aceite de las semillas, omega 3 (acido linoleico
conjugado relacion 3:1), omega-6 (acido linoleico) y cantidades bajas de acidos grasos
saturados (Palmitico y estearico) y proteinas (Leizer et al., 2000). Las semillas presentan
una contribucion de proteina entre 20 a 25%, que permite mayor digestibilidad y
biodisponibilidad en los animales; segun la HFC, son una buena fuente de minerales
como fibra, cobre, hierro, boro, zinc, manganeso y nitrégeno. Mamone et al. (2019)
determinaron en la semilla un porcentaje significativo de fibra y proteinas (Tabla 4).

Tabla 4

Composicién de harina de cafiamo HF y proteina aislada de calamo HPI para la
variedad Finola y con una harina de cafiamo comercial

: Mamone et al. HF cv. Comercial de

Variables h .
(2019) Finola alta frecuencia HPI

Lipidos (%) 104 1.1 10.8 NA
Proteina (%) 294 335 299 859
Humedad (%) 8.7 5.6 6.4 2.1
Ceniza % 6.4 7.2 6.4 0.5
Total, de 49.2 42.6 441 12.0
Carbohidratos%
Fibra soluble % 47.7 - - NA
Fibra insoluble % - - - NA

Nota. Tomado de Callaway (2004).




Segun la Asociacion Nacional de la Industria del Cannabis (ANICANN) (Redaccion
Infobae, 2022), 20 gramos de semilla de cafiamo proporcionan 9 mg de proteina y dos
cucharadas aportan asi: 330 mg de P, 14 mg de Ca, 240 mg de K, 1.5 mg de Fe; vitaminas
C, B, A, E y 10 aminoacidos esenciales que ayudan a mejorar la salud de los animales
y su rendimiento productivo. Se evidencian altos niveles de P, K, Ca en la variedad
Finola (Tabla 5). Mamone et al. (2019) encontraron en un 86% HPI, constituida por la
proteina edestin (representa el 70% de la proteina total), y un alto grado de digestibilidad
determinada con el modelo estatico de digestion gastrointestinal.

Tabla 5

Valores nutricionales tipicos (mg/100 g) para vitaminas y minerales en cafiamo de
la variedad Finola

Nutrientes Valor (mg/100 g)
Vitamina E 90.0
Tiamina (B1) 04
Riboflavina (B2) 0.1
Fosforo (P) 1160
Potasio (K) 859
Magnesio (Mg) 483
Calcio (Ca) 145
Hierro (Fe) 14
Sodio (Na) 12
Manganeso (Mn) 7
Zinc (Zn)

Cobre (Cu)

Nota. Adaptado de Callaway (2004).

Al evaluar la calidad de alimentos para forraje, es necesario cuantificar la materia seca
(MS-DM). Esto permite obtener en los bovinos mayor rendimiento en la produccién de
leche y carne, asi como en las preparaciones nutricionales en aves de corral. Durante
los afios 2011 y 2012, en el municipio de Trevglio y Cavriana (ltalia), experimentaron
en seis variedades de cafamo y obtuvieron un promedio de 340 g/kg de materia seca
(MS-DM) (Russo & Reggiani, 2015) (Figura 4).




Figura 4

Evaluaciéon de materia seca en seis variedades de cafiamo durante dos afos
experimentales
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Nota. Adaptado de Russo & Reggiani (2015).

Estudios del caihamo en el sector agropecuario

En los ultimos afios, diferentes estudios han evaluado el aceite de cafiamo como
fuente de grasa y proteina en preparaciones de tortas para las dietas de bovinos y
aves de corral (Tabla 6). Si bien los estudios no son concluyentes, es necesario abordar
investigaciones que evaluen los ciclos de vida completos de los animales para analizar
las trazas de THC en los efectos de la ingesta y sus concentraciones.

Figura 5

Sistemas convencionales de forraje en el Huila




Tabla 6

Estudios realizados para evaluar el efecto de la ingesta de cafiamo o subproductos

en animal

Especies

Investigacion

Resultados

Vacas lecheras y
ganado de ceba

Cerdos

Efectos de las dietas
que contienen semillas
de cafiamo o torta

de cafiamo sobre la
composicion de acidos
grasos y la estabilidad
oxidativa de la leche de
oveja (Mierlita, 2018).

Efectos de cantidades
crecientes de torta de
semilla de cafiamo en la
dieta de vacas lecheras
sobre la produccion y
composicion de la leche
(Karlsson et al., 2010).

Efectos del aceite de
semilla de cafiamo en
la dieta de las cerdas
sobre los perfiles

de acidos grasos, el
estado nutricional e
inmunoldgico de los
lechones (Vodolazska &
Lauridsen, 2020).

El cdfhiamo incremento los rendimientos de
cantidad de leche con una correccién de
grasa (FCM) de 6,5%, leche con correccion
de proteina (PCM) con el 5,8% y grasa lactea.
Se concluye que existe mayor proporcion

de acidos grasos n-3, en particular acido
a-linolénico (ALA), que aumentd entre un 49%
y un 66%.

El cafiamo aumento la cantidad de leche,

la cantidad de grasa ajustada (FCM) 6,5%,
leche con correccion de proteina (PCM) 5,8%
y grasa lactea. Se concluye que existe mayor
proporcién de &cidos grasos n-3, en particular
el acido a-linolénico (ALA) que aumentd del
49% a un 66%.

Evaluaron dietas con 143 g de semillas de
cafiamo y una concentracion de proteina
cruda de 157 g/kg de materia seca. Lo anterior
aumento los rendimientos maximos de leche
en vacas lecheras. Sin embargo, el incremento
de gramos de semillas de cafiamo puede
afectar la proteina de la leche, atribuido al
aumento de urea en la leche.

La inclusién de un 5% de aceite de semilla de
cafnamo en la dieta influy6 en la composicion
de acidos grasos del plasma, el calostro y

la leche madura de las cerdas, con grasas

en leche mas altas en C18:3n-3, C18:4n-3 y
C20:4n-6 en comparacion a una dieta de 5%
de aceite de soya que permite a los lechones
la ganancia de peso por el suministro materno
directo de acidos grasos polinsaturados de
cadena larga (LCPUFA) n-3 y la conversién de
ingesta.



Especies Investigacion Resultados
Los aminoacidos juegan un papel importante
Cultivos d bi en la nutricién animal. Son sustancias que el
; Lri( ';/OS,’ _e ctanga ISI para d cuerpo no logra producir. Las abejas, como en
AO a eC|r|r|1l|fen 0 G('a Cl?j mZ?)Z% e la gran mayoria de los animales de produccion,
pis mellifera (Giraldo, ) tienen que obtenerla de su dieta. En el caso de
las abejas, la obtienen por medio del polen, al
igual que los lipidos, ambas esenciales para el
. crecimiento, productividad y supervivencia de
Abejas las colonias.
El efecto de alimentar con harina o ]
de semillas de cafiamo a las Durante cuatro semanas, se brind6 alimenté a
gallinas ponedoras (Silversides & las galllna§, con harina de semillas de cafiamo
LefranCois, 2005). y se obtuvieron como respuesta huevos con
concentraciones bajas en acido palmitico y
concentraciones mas altas de acidos linoleico y
a-linolénico.
Efecto de la alimentacion con
semillas de cafiamo y aceite
d illas de can b i . .
© semifas de canamo soore Se observo con una dieta de 20% de cafhamo
el rendimiento de las gallinas o
onedoras y el contenido de mayor masa de huevos, similar a lo encontrado
po por Neijat et al. (2014) y Skfivan et al. (2019). Al
) acidos grasos de la yema de . o . o x
Gallinas ha . . integrar 8% de semillas de cafiamo, se obtuvo
huevo: evidencia de su seguridad o . .
o i mayor tamafo de huevos. Eso mismo paso
y eficacia para las dietas de las . 1 20 N .
. cuando se agrego el 3% a 9% de semillas en la
gallinas ponedoras (Gakhar et al., . P
alimentacion.
2012).
Las dietas con aceite de cafiamo en cabras
Una visién general sobre el uso incrementaron los acidos grasos conjugados
del cafiamo (Cannabis sativa L.) (ALC) y acidos grasos poliinsaturados (AGP).
en la nutricién animal (Klir et al., En ovejas con suministro de 180 g/dia de torta
2019). de semillas de cafnamo (480 g/dia), se observd
un mayor contenido de grasa en la leche con
mayores proporciones de LA, ALC y ALA.
Efecto de la suplementacién con
Cabras aceite de semilla de cafiamo

sobre el perfil de lipidos en
plasma, la funcién hepatica, los
acidos grasos de la leche, el
colesterol y las concentraciones
de vitamina A en cabras de los
Carpatos (Cozma et al., 2015).

Durante 31 dias, se suministré en la dieta 4,7%
de semillas de cafiamo. Lo anterior incrementé
el contenido de grasa en la leche, en especial,
los acidos grasos conjugados.




Especies

Investigacion

Resultados

Codornices

Pollos de
engorde

Efecto de la inclusion de
semillas de cafiamo (Cannabis
sativa sp.) en la dieta sobre

el rendimiento, la canal y

la actividad antioxidante en
codornices japonesas (Coturnix
coturnix japonica) (Konca et al.,
2014).

Efecto de la suplementacion
dietética de cafiamo (Cannabis
sativa) y semillas de eneldo
(Anethum graveolens) sobre el
rendimiento, bioquimicos séricos
y salud intestinal de pollos de
engorde (Vispute et al., 2019).

Efectos de diferentes niveles de
semilla de cafiamo (Cannabis
sativa L.) y oligosacarido de
dextrano sobre el rendimiento
del crecimiento y la respuesta
del titulo de anticuerpos de
pollos de engorde” (Mahmoudi
etal.,, 2015).

La alimentacion de las codornices con

semillas de cafiamo puede aumentar la
actividad antioxidante en la sangre debido a

la disminucion de Malondialdehido (MDA).

Esta regula el estrés que podria aumentar la
productividad de huevos. Sin embargo, no tiene
una relacion directa con el incremento en su
peso.

La suplementacion dietética de semillas

de cafiamo no afectd el rendimiento del
crecimiento, tampoco las caracteristicas de

la canal de los pollos. Sin embargo, alterd
positivamente el perfil de lipidos séricos de las
aves y mejoro la salud intestinal. No obstante,
estos datos deben ser analizados para su
validacion.

Dietas durante 21 dias con 2,5% de semillas de
cafiamo pueden incrementar el peso corporal
de los pollos entre 4% y 7,7%.

Preparacion de alimentos a base de caiiamo para animales

Alimentos para aves de corral

En el afio 2021, la Asociaciéon de funcionarios Americanos de Control de Piensos vy el
Centro de Medicina Veterinaria de la Asociacién de Alimentos y Medicamentos de los
Estados Unidos (FDA-CVM) presentaron la primera solicitud de permiso para el uso
de torta y harina de cafiamo para gallinas ponedoras como alimentacion animal, con
una composicion nutricional de un 30% de proteinas, un 10% de grasas y una serie de
hidratos de carbono (Tabla 7) (Berkhout, 2021).



Tabla 7

Torta de semillas de cafiamo y composicion de la comida, con datos de EE. UU. Con
certificados de andlisis

Contenidos .
nutricionales Cantidad
Proteina bruta 33,50%
Fibra bruta 34%
Grasa bruta 10,10%
Fibra detergente acido 34,60%
Fibra detergente neutro ~ 43,60%
Calcio 584.71 ppm
Fosforo 8254.06 ppm
Selenio 1,28 ppm
Sodio <25 ppm
Lisina 10,44 mg/g
Metionina 5,48 mg/g

Alimentos para perros

La marca de comida para perros NettaPet ha desarrollado una linea nutricional a base de
canamo para las diferentes etapas de crecimiento. Son pioneros del sector en Uruguay
y América Latina. Estos alimentos contienen 26% de proteinas, CBD, glucosamina,
condroitina, Omega-3 y Omega-6. Lo anterior proporciona una vida saludable y previene
las enfermedades, pues fortalece el sistema inmunoldgico en cualquiera de los ciclos de
vida del canino (Tabla 8) (Rodriguez, 2020).

Tabla 8

Composicioén nutricional de alimentos para perros con base en cafiamo

Contenidos
nutricionales Promedio
Minimo de proteina 26%
Minimo de extracto etéreo 14%
Maximo de humedad 6,36%
Maximo fibra cruda 2,29%
Maximo de cenizas totales 7,56%
Maximo de cloruro de Sodio 0,5%
Maximo y minimo de Calcio 1,6-0,9%
Maximo y minimo de fésforo 8-0.6%
Energia metabolizable 3533,6 Kcal/kg




Alimentos para ganado bovino

En bovinos, el aceite extraido de las semillas y el extruido de la planta de cafiamo son
utilizados para la elaboracion de la alimentacion del ganado por los niveles de proteina,
aminoacidos, acidos grasos y fibra que contiene la planta. Cientificamente, esta
demostrado que la semilla del cafhamo aporta 10% mas en grasa y 25% mas en calorias
que el maiz y la soya. Por tanto, el cafiamo aumenta la vida util de las carnes, leches y
sus derivados (Tabla 9) (Nieto, 2021).

Tabla 9

Aporte nutricional de la semilla de cafiamo en la produccién bovina

Cantidad Componente
20 gramos de semilla 9 Mg de proteina
de cafiamo

330 miligramos de fésforo
14 miligramos de calcio
240 miligramos de potasio
2 cucharadas de 1.5 miligramos de hierro
semillas 140 miligramos de magnesio
Vitamina C, E, A, B
10 aminoacidos

Finalmente, el uso de cannabis como alimento para animales es un tema controvertido y
debe abordarse con precaucion. Aungque hay algunas investigaciones que sugieren que
el cannabis puede tener beneficios terapéuticos para algunas mascotas, como perros y
gatos, también existen riesgos significativos asociados con su uso.

Nota. Fotografia, tomada de: www.freepik.com
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Se ha destacado la industrializaciéon del cafiamo por su alto indice de contrataciones a
la hora de generar empleo, ya que esto favorece en un gran porcentaje la dinamizacién
econdmica en diferentes areas productivas y competitivas del departamento del
Huila. Esto se convierte en un factor clave durante la reactivacion, pues se produce y
comercializa el producto final para que sea importado y exportado de manera adecuada
(Zapata Gallego & Morales Bustamante, 2023).

En la actualidad, el departamento del Huila tiene una deuda con dicho gremio menguado
en el ambito industrial. El proceso del cafiamo puede ser una oportunidad de reivindicar
el camino, puesto que, una vez se obtiene la materia prima y rectifican todas las
normativas vigentes en cuanto al uso autorizado del cafiamo con fines de produccion,
industrializacién y comercializacion, se tiene mas acceso a diferentes opciones a la hora
de elaborar diferentes productos de la planta. Lo anterior se ha evidenciado en diferentes
paises a lo largo de la historia; se obtienen productos como fibras textiles, plasticos,
papel, aceites e incluso casas a base de cafiamo. La activacion econdmica que esta
causando la dinamizacién de esta planta en los sectores agricolas es importante, ya que
ayuda a continuar con procedimientos industriales en que se obtiene una variedad de
productos de alta calidad.

Ahora bien, a pesar de los diferentes tabues sobre el uso del cafiamo, existen diversos
puntos de vista respecto a sus distintas finalidades, que van desde productos consumibles




hasta medicinales. No obstante, se tiene muy poca credibilidad en la efectividad del
cafamo, ya que, durante muchos anos, se ha utilizado de manera inadecuada y con
fines netamente psicoactivos. Por lo anterior, se han creado prohibiciones culturales o
sociales alrededor de este tema, sobre todo en América Latina, lo cual ha disminuido la
veracidad y propiedades curativas de esta planta (Cuéllar et al., 2015).

Es importante que la poblacién tome consciencia progresivamente sobre las multiples
perspectivas de la planta, mas alla del uso de entretenimiento psicoactivo. El provecho
que se puede sacar de ella es bastante alto desde multiples campos de la industria
regional. Asi, el pais asume una gran ventaja de oportunidades para el desarrollo nacional
(Zapata Gallego & Morales Bustamante, 2023).

Por otro lado, en cuanto a los componentes del Cannabis Sativa L., el CBD (cannabidiol)
es el principal. A diferencia del THC (tetrahidrocannabinol), no produce efectos
psicoactivos o indeseados. Sin embargo, el uso de estos dos complementos es crucial
para la investigaciéon de diferentes tratamientos. Debe tenerse en cuenta que el CBD
contrarresta la psicoactividad del THC; entonces, trabajan de manera conjunta, para que
las posibilidades de industrializacion y elaboracién de productos comerciales sea mas
rentable (Mejia Rojas & Espinosa Uribe, 2021).

Economia regional

En relacion con la situacion econémica que atraviesa el departamento del Huila como
consecuencia de la pandemia, se evidencia una gran caida en términos porcentuales
respecto a la industria y el comercio. Esto se traduce en una fuerte crisis financiera y un
notorio aumento en las tasas de desempleo. Es evidente debido a la falta de productividad
y competitividad de las empresas y negocios en general. Por otro lado, el precio del barril
de petrdleo ha tenido una notable disminucién en los ultimos meses, con repercusiones
en las finanzas del pais; por supuesto, el departamento del Huila no es la excepcion
(Castaneda, 2022).

Colombia, durante el afio 2021, demostrd que las empresas en torno al cafiamo y/o
plantas cannabicas en general excedieron el rendimiento e indices de crecimiento general
de las demas empresas. Por lo tanto, pueden llegar a ser grandes focos de atraccion
para inversionistas con bajos niveles de riesgo, tanto nacionales como internacionales
(Castaneda, 2022).

Por ello, apostar por el tratamiento de dichas plantas ayudaria a diversificar el mercado
colombiano, ya que el desarrollo de la industria cannabica tiene correlacién positiva
entre las hectareas cultivadas para fines psicoactivos y el PIB agricola del pais.
Consecuentemente, con el incremento de dichas hectareas para cultivos legales, habria
un aumento de manera significativa en la economia. El PIB agricola en Colombia es,
aproximadamente, el 6% del PIB nacional, lo que lo hace un desagregado influyente
y, por tanto, apto para originar cambios importantes en el PIB colombiano (Redaccién
Semana, 2019).



Las cifras del cahamo

Las cifras de rentabilidad que ofrece esta planta, a diferencia de otros productos, son
bastante altas. Sus exportaciones han aumentado a pesar de la crisis econémica que
se vivio durante la pandemia del afio 2020, ya que no hubo afectacion alguna en cuanto
a la venta del cafiamo industrial (Cannabis sativa). Por el contrario, para el 2014, tuvo
un efecto critico con menos del 90% de sus exportaciones (Echeverri Vélez & Vélez
Robledo, 2021).

Paises Bajos ha sacado provecho y aumentado el flujo de venta de exportacién de esta

planta (Tabla 10). Espafia ha sido el pais mas destacado en importacién, seguido de
otros paises europeos en crecimiento a lo largo de las ultimas décadas (Tabla 11).

Tabla 10

Lista de paises exportadores de cafiamo (Cannabis sativa L.)

Valor importado toneladas

Exportadores
2017 2018 2019 2020 2021
Paises Bajos 5299 6887 6292 13359 23667
Suiza 244 1108 5650 13250 16678
ltalia 162 110 2721 7845 10857
Luxemburgo 18 1066 1417 3398 4304
China 335 339 444 1451 4066
Estados Unidos de América 3087 1070 370 5873 2848
Bélgica 366 112 375 989 2500
Espafia 115 270 1057 2368 2356
Rumania 1176 3100 1016 2665 1560
Sudéafrica 12 21 57 29 1114
Republica Checa 294 9 7 70 1004
Lituania 247 554 561 1040 730
Alemania 431 515 363 554 659
Bulgaria 0 343 970 83 510
Canada 398 66 144 189 426
Eslovenia 1 0 3 3 417
Croacia 576 2716 2515 2827 394
Rusia 5 0 40 52 363
Francia 0 0 0 0 335

Nota. Tomado del Centro de Comercio Internacional (2019).




Tabla 11

Lista de paises importadores de cafiamo (Cannabis sativa L.)

Valor importado toneladas

Importadores
2017 2018 2019 2020 2021
Alemania 4180 4889 3646 2913 3992
Esparia 16373 18280 26440 70017 37333
Paises Bajos 34 61 1455 1451 2493
Republica Checa 3435 3390 3144 2560 2684
Luxemburgo 72 178 296 1056 2491
Pakistan 0 0 18 454 2265
Turkia 69 151 158 632 1828
Suiza 254 219 511 4566 1765
Estados Unidos de América 927 537 803 1131 1716
Polonia 77 151 2237 2387 1347
China 55 54 381 527 1321
Peru 1 0 26 0 704
Canada 99 126 106 1250 649
Japon 367 365 455 592 513
Francia 428 238 305 352 472
Reino Unido 244 348 503 399 451
Austria 94 1683 2604 435 442
Suecia 258 342 355 288 379
Eslovenia 1008 95 827 480 374
Italia 439 844 424 37964 320

Nota. Tomado del Centro de Comercio Internacional (2019).

El enfoque legal

En América Latina, el aumento de ventas del Cannabis sativa L. entre los afios 2017-
2020 ha sido bastante caracteristico, dado que el aumento de ventas se elevo. Asi, se
llevd la utilizacién de la planta a un nivel mas reconocido y se dio ejemplo del buen uso
y calidad.

Ahora bien, desde la perspectiva de la normativa colombiana, para poder trabajar en la
industria legal cannabica, es necesario comprender el marco legal que gira en torno a
su siembra, cosecha, produccion y comercializacion. Los Ministerios de Salud, Justicia y
Agricultura establecieron en la Resolucion 579 de 2017 que aquellos que cultiven en una
superficie de media hectarea (5.000 metros cuadrados) o menos seran considerados
pequefios y medianos cultivadores. Por lo tanto, podran acceder a asesoria técnica legal
por parte del Estado para la asignacion prioritaria de cupos y compra de su produccion
en nombre de empresas estatales (Castarfio Pérez et al., 2017).

Ademas, las resoluciones expedidas por el Ministerio de Salud dejan tarifas fijas que
deben pagar las empresas que lleven a cabo procesos de transformacion de las plantas
cannabicas, por medio de la Resolucion 2891 de 2017, asi como las normas de caracter



técnico a la que se deben de someter, registradas en la Resolucién 2892 de 2017
(Castano Pérez et al., 2017).

Adicionalmente, las Resoluciones 577 y 578 emitidas por el Ministerio de Justicia regulan
la evaluacién y seguimiento a las empresas a las que se les otorgaron licencias para
trabajar con cultivos de cannabis psicoactivo, no psicoactivo y el uso generalizado de
semillas; establecieron, ademas, las tarifas que se deben pagar para la obtencién de
estos permisos (Ministerio de Salud y Proteccion Social, 2017).

Todas estas normativas son parte de un largo proceso que comenzé con la Ley 30 de
1986, en la cual hubo ralentizacion respecto a su reglamentacion; tuvo que esperar hasta
el afo 2015, cuando el Gobierno expidio el Decreto 2467. El Decreto 613 de abril 2017
incluyé beneficios para aquellos que fuesen designados como pequefios productores
y cultivadores de cannabis para fines medicinales. Sumado a lo anterior, el Decreto
establecio las diferencias entre el cannabis psicoactivo y no psicoactivo para la regulacion
y comercializacion en torno a la investigacion de semillas.

Finalmente, el Gobierno Nacional expidio el Decreto 811 de 2021. Con él, visibilizd los
usos del cannabis adicionales a los medicinales, tales como: fabricacion de fibras en
torno al mercado textil, creacién de bebidas, alimentos, biocombustible y suplementos
dietarios que podrian ser producidos en el pais. Asimismo, se reafirmo la presencia de la
industria cannabica en Colombia como una gran promesa en el marco de la reactivacion
econdmica nacional (Ministerio de Salud y Proteccién Social, 2017).

En cuanto a los propdsitos legales que se lograron dilucidar con base en la normativa
colombiana, se encuentran los siguientes:

- Fabricacién de derivados de cannabis para uso nacional, investigacion
cientifica y exportacion.

- Cultivo de cannabis psicoactivo: para la produccion de semillas respecto ala
siembra, la produccién de grano, la fabricacion de derivados, los fines cientificos y
el almacenamiento de plantas y semillas.

- Cultivo de cannabis no psicoactivo: para la producciéon de semillas para
siembra, la produccién de granos, la fabricaciéon de derivados en fibras y textiles,
los fines de indole cientifica y el almacenamiento.

Segun el Ministerio de Justicia, existen actualmente 19 permisos para uso de semillas,
62 licencias de tipo cultivo de plantas de cannabis psicoactivo (THC) y otras 89 de estas
para el cultivo de plantas de cannabis de indole no psicoactivo (CBD), para un total
de 170 licencias aprobadas (Castafieda, 2022; Ministerio de Salud y Proteccién Social,
2017).

Colombia ocupa el primer lugar en area sembrada con hoja de coca. Segun el Sistema
Integrado de Monitoreo de Cultivos llicitos de la Oficina de Naciones Unidas contra la
Droga y el Delito (UNODC), los cultivos comerciales se iniciaron en la década de los afios
70 en las zonas de colonizacion: Amazonia, Putumayo, Caqueté y Guaviare, de donde
se expandieron al resto del territorio (Sanabria, 2021).




Hoy, se cultiva coca en 23 departamentos; en 105 resguardos indigenas y hay 5.895
hectareas en 16 parques nacionales naturales. No existe una cifra Unica sobre la
extension de estos cultivos ilicitos en Colombia (Escobar Ramirez, 2002).

En el 2002, el negocio de la coca ocupaba cerca de una quinta parte de la fuerza laboral
del agro, es decir, cerca de 200.000 familias; la marihuana esta reportada en seis zonas, y
la amapola domina en los departamentos Huila y Tolima, donde se estima una extension
de 6.500 hectareas con cultivos (Escobar Ramirez, 2002). A nivel nacional, para el afio
2000, la produccion total de cultivos ilicitos ha sido estimada en 700 t/afio. Los cultivos
de coca tienen lugar en medio de un escenario de guerra interna que ha producido una
migracioén forzada desde el borde hacia el interior del pais. Entre 1985-1994, uno de cada
60 colombianos se vio obligado a migrar por causa de la violencia (Escobar Ramirez,
2002).

Con un total de 15 municipios en el departamento del Huila, el mercado de cannabis
medicinal inicié en este importante sector. Los principales productores formalizaran
el comité regional de este producto por medio del cual podran jalonar mas recursos
econoémicos. Un total de 196 productores de cannabis estaran conformando el Comité
Departamental de Cannabis Medicinal del Huila (Gobernacién del Huila, 2021).

Este es un gran paso hacia la formalizacién de una de las actividades econémicas con
mas auge a nivel nacional e internacional, de la cual la regidon espera sacar el maximo
provecho (La Nacioén, 2021). Durante los Ultimos meses, las personas han despertado
el interés en aprender sobre la produccién, proceso y comercializacion del cannabis,
teniendo en cuenta que, por su clima, el Huila es un lugar adecuado para su cultivo.
Municipios como Elias, La Plata, Palermo, Rivera, Suaza, Garzén, Gigante, Baraya, San
Agustin, Campoalegre, Pitalito, Teruel, Isnos, Nataga y Neiva han decidido emprender
en el también llamado ‘oro verde’ (La Nacion, 2021).

Segun el Ministerio de Agricultura y Ganaderia (2020), las licencias solo podran ser
solicitadas por personas juridicas, entidades publicas, cooperativas 0 asociaciones
de pequefios y medianos productores residentes en el pais, que deben tener toda su
documentacion al dia para evitar sanciones y problemas legales a la hora de sembrar y
producir su cultivo.

El enfoque agricola e industrial

Para el afio 2014, en Colombia se introdujo la legalizacién de la marihuana medicinal.
Desde este afo, el Congreso de la Republica ha presentado un proyecto de ley con
informacion sustentada en la convencion Unica sobre estupefacientes, el acuerdo de
sustancias psicotrépicas e incluso la Constitucion. Para legalizar la marihuana medicinal,
los miembros del Congreso, principalmente del partido Centro Democratico, obligaron
a posponer la discusion (Restrepo Parra, 2017). Sin embargo, a pesar del respaldo
de organizaciones internacionales, este partido politico colombiano sigue firme en la
decision de no apoyar la legalizacion de esta planta para ninguno de sus fines.

En el gobierno de Juan Manuel Santos, se dio un paso hacia adelante, pues se impuso



la Ley 1787 de 2016, en la que se legaliz el uso del cannabis solo para usos medicos
y cientificos (Zapata Gallego & Morales Bustamante, 2023). A raiz de esto, Colombia
abrid la puerta a un nuevo negocio, ya que fue uno de los primeros en permitir la
produccion legal del cannabis. Por lo anterior, se ha convertido en el pais que mas ha
atraido inversionistas para este campo segun un informe por Alfredo Pascual, publicado
por el Marijuana Business Daily International, titulado Cannabis en América Latina:
regulaciones y oportunidades.

Produccion de canamo en el departamento del Huila

Con respecto a la producciéon de cafiamo en el departamento del Huila, hay que tener
claro que las regulaciones legislativas implementadas en los ultimos afos abrieron las
puertas a empresarios, emprendedores e inversionistas que han visto en la industria
cannabica una gran oportunidad para que la regién incremente sus oportunidades de
negocio y se reconozca su futuro promisorio en torno a la elaboracion de fibras y usos
medicinales (Zapata Gallego & Morales Bustamante, 2023).

Multiples inversionistas ya estan implementando la planta en el territorio nacional, y el
Huila no es la excepcion. Existen empresas licenciadas que avanzan en este proceso
del departamento mientras rompen con la estigmatizacion. Gracias a los pequefios
productores que basan sus productos finales en extractos de CBD, las industrias del
Huila producen alimentos, cremas topicas, suplementos nutricionales, entre otros
derivados con muy buena acogida por su eficiencia (Garcia Monroy, 2019).

Ademas, el Huila cuenta con 196 productores legales de cannabis medicinal registrados
ante el Ministerio de Justicia. De estos, alrededor de 13 tienen toda la reglamentacion al
dia y desarrollan las diferentes labores, como lo son: semillero, produccién de plantas,
transformacion del sustrato, comercializacion, exportacion vy, finalmente, formacion
investigativa (Garcia Monroy, 2019).

El Gobierno Departamental ha creado un comité para debatir temas respecto a la
industria cannabica, en los cuales participan organizaciones como Agrosavia, el Sena, la
Universidad Surcolombiana, el ICA, la UNAD, CORHUILA, Finagro, el Banco Agrario y
el Ministerio de Agricultura.

Dicho esto, desde el enfoque investigativo, se ha enfatizado en el analisis y la evaluacién
de los potenciales usos médicos de las plantas cannabicas, sin dejar de lado la produccion
de fibras y el semillero. No obstante, en los procesos investigativos de indole medicinal,
se ha evidenciado que los derivados de la planta inciden de manera positiva en dolores
crénicos como enfermedades neuropaticas y trastornos de movimiento (Sindrome de
Gille de la Tourette o la distonia) (Cruciani & Nieto, 2006). En estos estudios enrolados,
se han logrado obtener vistazos iniciales de que las plantas cannabicas son productos
relativamente eficaces y seguros. Sin embargo, al ser una rama reciente, se requiere
de mas informacion y tiempo para resultados contundentes (Garcia Monroy, 2019;
Redaccién Semana, 2019).

Araiz del crecimiento en el interés de las plantas cannabicas para el uso tanto medicinal




como comercial en el departamento del Huila, pequefos cultivadores de diferentes
municipios han venido trabajando en su produccion con el fin de llegar a tener su licencia
de fabricacion y asi poder comercializar su cultivo, dado que, sin el cumplimiento de
los requerimientos formales, no podrian hacer una venta legal de la siembra. En el
departamento, algunos productores de ciertos municipios como Rivera, Palermo, Tello,
Pitalito, Gigante y Neiva, cuentan con la licencia de fabricacion de derivados de este
cultivo. Esto quiere decir que su fabricacién es principalmente para aceites, resinas,
tinturas, aislados o extractos. Por otro lado, los municipios que tienen licencia de cultivo
son Palermo, Suaza, Tello, Neiva, Gigante, Pitalito, Acevedo y Rivera (Tabla 12).

Tabla 12

Listado de pequenos cultivadores en el departamento del Huila

Nombre y:gmfcg Licencia Pertenencia a asociacion
Juan Fermando Gil Gil Campoalegre No No
Ramiro Gonzales Delgado Gigante No No
Edgard Andrés Burbano Rojas Isnos No APROCOR
Abelardo Ramos Ramirez La Plata No AGROCAVI
Yesinith Cerguera Bahamon Neiva No ASOSANMIGUEL CANNABIS
Ana Lucia Arce Leguizamo Palermo No ASOCANNACOL
Lina Milena Valderrama Pitalito No No
Juan Esteban Polo Medina Rivera No ASTORBIO
Betty Artunduaga Lozada Suaza No No
Marina Virginia Ramos Ramirez ~ La Plata No GREEN CROP HEALTH
Nancy Morales Castafieda Campoalegre No COLOMBIAN CORPORATION
Celestino Ortiz Mera La Plata No No
Marcelo Andrés Fierro Palermo No CABILDO INDIGENAKWE'SX

UMAKIWE

Nota. Tomado del Instituto Colombiano Agropecuario (ICA) Huila (2020).

Canopy Growth Colombia SAS es el unico importador de semilla de cannabis psicoactivo
y no psicoactivo en el departamento del Huila. Esta ubicado en el Juncal, con 130
hectareas totalmente licenciadas. La compania ha generado mas de 800 empleos en
todo el departamento y es lider en comercializacion e importacion, ya que cumple con las
siguientes licencias: licencia de cultivo psicoactivo y no psicoactivo; licencia de fabricacion
de derivados de cannabis de venta nacional, de uso cientifico y de exportacién. Esta
compania, ubicada en Latinoamérica, es el unico centro de produccion para todo el
subcontinente (Castillo Murcia & Suarez Devia, 2020).



Manejo y cultivo del caihamo industrial

Para Zapata Gallego & Morales Bustamante (2023), es importante tener varios factores
en cuenta a la hora de producir la siembra, el cultivo y la cosecha de cafiamo, como lo es
el clima de la zona y el tipo de suelo donde se lleva a cabo la siembra. Para este ultimo,
el suelo debe ser lo suficientemente profundo, hiumedo, indispensable para la retencion
de nutrientes, empero, debe tenerse en cuenta un adecuado nivel para evitarle ciertas
enfermedades u hongos a la planta. La luz cumple un papel importante en la siembra,
riego, fertilizantes y abonos para asegurar su crecimiento.

Ventajas del cultivo del caihamo

El cafiamo es una planta con un crecimiento bastante acelerado. Cambia segun la
variedad de la planta y las condiciones climaticas y del suelo en las que se cultiva. Sin
embargo, de manera general, se puede esperar que el ciclo productivo del canamo dure
entre 3-4 meses, dependiendo de la regién y las condiciones de cultivo (Rava, 2015).
Una de las ventajas de la planta es que no requiere de pesticidas y herbicidas nocivos
para el medioambiente o la salud de las personas, algo que la hace superior a otro tipo
de cultivos; incluso se puede alterar con otro tipo de semillas para hacerlas un poco mas
productivos y viables (Zapata Gallego & Morales Bustamante, 2023).
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